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Так как при начальном условии Ak=Aн, арМ=Мн, 

их решения будут 
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где с1 и с2 – постоянные интегрирования. 
Подставляя значения F1 и F2 в равенство (12) и 

принимая, что c1 c2=Fн, получим уравнение для опре-
деления интенсивности пылевыделения комбайна в 
зависимости от его типа, производительности и фи-
зико-механических свойств руды, мг/с 
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где Fн – интенсивность пылеобразования комбайна 
при известной производительности Ан и мощности 
пропластков руды с различными физико-механи- 
ческими свойствами. 

На рисунке изображены кривые пунктирной лини-
ей, построенные по формуле (15). Характер кривых 
показывает, что интенсивность пылеобразования на 
рабочем месте машиниста комбайна изменяется в за-
висимости от производительности комбайна, типа 
разрушения массива горных пород, а также от физико-
механических свойств разрушаемых горных пород. 

Для проверки справедливости полученной мате-
матической модели и определения численных значе-
ний ее параметров проведены исследования в тупи-
ковых горных выработках, оборудованных различ-
ными типами комбайнов. 

При статистической обработке полученных ре-
зультатов установлены зависимости, которые удо-
влетворительно аппроксимированы функцией в виде 
экспоненты 
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Графическая интерпретация полученных зависи-

мостей представлена на рисунке сплошными линия-
ми. Из графиков видно, что с увеличением мощности 
пропластков и повышением производительности 
комбайна интенсивность пылеобразования изменяет-
ся по полученной закономерности. 

 

 
 

Рис. Зависимость интенсивности пылевыделения 
от производительности комбайна: 1, 2 – 
комбайн со шнековым рабочим органом; 3, 4 – 
комбайн с лопастным рабочим органом; 1, 3 – 
при отработке пласта с пропластком 
карбонатной руды мощностью 0,4м; 2, 4 – при 
отработке пласта окисной руды; 1',2',3',4' – 
графики, полученные на основании расчета по 
формуле (15) 

 
При сравнении результатов, полученных с ис-

пользованием математической модели (15), и резуль-
татов натурных исследований погрешность составля-
ет не более 20%, что свидетельствует о достоверно-
сти полученной модели.  

Выражения (16)–(19) получены для условий „ну-
левого“ режима проветривания, поэтому для опреде-
ления уровня запыленности по выражению (9), с уче-
том динамических характеристик вентиляционного 
потока, подставляем вместо F0 значения F из выра-
жений (16)–(19), в результате чего получим 
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Выводы. Таким образом, полученные результаты 

исследований позволяют прогнозировать интенсив-
ность пылевыделения вновь создаваемых комбайнов 
для очистной выемки марганцевой руды, а также 
рассчитывать ожидаемый уровень запыленности на 
рабочем месте машиниста комбайна с целью разра-
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Purpose. Study of miners working conditions, and 

aerodynamic situation in manganese mines; determina-
tion of the basic centers of dust formation during trans-
portation and extraction of manganese ore. And the dust 
release intensity comparison in the stopes with different 
kinds of ores. 

Methodology. For in-the-field definition of the dust 
release intensity in airless end the following method was 
used. Immediately prior to the experiment an hour long 
intensive ventilation of the tunnel had been held; air dust 
content was reduced to the background value of  
0.4mg/m3; and then the booster fan was switched off. On 
the roadway floor in the zone of operation of the com-
bine, 20 shut-off platforms with preliminarily tared filters 
were installed, one every 0.75m, and the dust fall on 
them during the working shift. 

Findings. The results allow us to forecast the dust re-
lease intensity recreated combines for manganese ore 
mining, and to estimate the expected dust content in the 
workplace of the cutter-loader operator for the purpose of 
development of sanitary-and-hygienic measures of im-
provement of working conditions of miners in stopes of 
manganese mines. The studies showed that physical-
mechanical properties of manganese ore affect the dust 
release intensity in manganese mines. 

Originality. We have determined the intensity of dust 
settling during operation of wing and auger types of de-
flecting organs of a combine when mining manganese 
ore of different kinds. Dependence of the dust release in-
tensity on the output of a combine was found out.  

Practical value. The method allows us to determine 
the dust release intensity in airless end taking into ac-
count the type of work tool of the combine and the kind 
of ore. Study of miners working conditions on dust factor 
in mine tunnels at manganese dressing plants has been 
carried out. The results contribute to further development 
of means and measures of dust release control in stopes 
of manganese mines 

Keywords: air exchange, mining combine, atmos-
phere, dust release, ore, mining face 
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